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Пояснительная записка.
Математика является одним из опорных предметов основного общего

образования: она обеспечивает изучение других дисциплин, как
естественнонаучного, так и гуманитарного циклов, её освоение необходимо для
продолжения образования и в повседневной жизни. Развитие у обучающихся
научных представлений о происхождении и сущности алгебраических абстракций,
способе отражения математической наукой явлений и процессов в природе и
обществе, роли математического моделирования в научном познании и в практике
способствует формированию научного мировоззрения и качеств мышления,
необходимых для адаптации в современном цифровом обществе. Изучение
математики обеспечивает развитие умения наблюдать, сравнивать, находить
закономерности, требует критичности мышления, способности аргументированно
обосновывать свои действия и выводы, формулировать утверждения. Освоение
курса обеспечивает развитие логического мышления обучающихся: они
используют дедуктивные и индуктивные рассуждения, обобщение и
конкретизацию, абстрагирование и аналогию. Обучение предполагает
значительный объём самостоятельной деятельности обучающихся, поэтому
самостоятельное решение задач является реализацией деятельностного принципа
обучения.

В ходе изучения курса обучающимся приходится логически рассуждать,
использовать теоретико-множественный язык. В связи с этим в программу
включены некоторые основы логики, представленные во всех основных разделах
математического образования и способствующие овладению обучающимися основ
универсального математического языка. Содержательной и структурной
особенностью курса является его интегрированный характер.

Целью изучения курса является использование его как инструмента при
решении как математических, так и практических задач, встречающихся в реальной
жизни.

Место курса в учебном плане
Общее число часов для изучения курса – 34 часа.

Взаимосвязь программы курса внеурочной деятельности «Встречи с модулем» с
федеральной рабочей программой воспитания.
Программа курса внеурочной деятельности разработана с учетом рекомендаций
федеральной рабочей программы воспитания. Это позволяет ориентировать курс
не только на интеллектуальное, но и на нравственное и социальное развитие
выпускника.

Курс позволяет отразить такие целевые ориентиры результатов воспитания, как:

• становление личности обучающегося как целостной, находящейся в гармонии с
окружающим миром, способной к решению жизненных и научных задач;

• высокую степень самостоятельности обучающихся в проектно-
исследовательской деятельности, что является важным компонентом воспитания
ответственного гражданина;



• становление личности обучающегося, способной к решению экономических
проблем;

• ответственность за развитие науки и экономики страны в настоящем и будущем;
• ориентацию обучающихся на социальную значимость реализуемой ими
деятельности;

• осознанной готовности к получению профессионального образования.
Особенности работы педагога по программе курса внеурочной деятельности
«Встречи с модулем».

Содержание курса не дублирует содержание учебных предметов «Геометрия»,
«Алгебра», «Вероятность и статистика», а расширяет знания этих предметов и
является связующим звеном между ними. Задача педагога заключается в том,
чтобы организовать процесс обучения, раскрывая потенциал обучающихся через
вовлечение в многообразную деятельность, организованную в разных формах. В
тематическом плане программы учебный материал представлен основными
содержательными линиями, что позволяет переструктурировать содержание курса,
учитывая взаимосвязи отдельных его составляющих, а также составлять поурочное
планирование, учитывая уровень подготовки обучающихся и набор
математических знаний на момент изучения определенной темы. В программе
отведены резервные часы. Их можно использовать для проведения экскурсий в
профессиональные образовательные организации, компании и на предприятия, а
также на подведение итогов образовательной деятельности курса в форме защиты
проектов и научно-практической конференции. Экскурсии в профессиональные
образовательные организации дадут возможность познакомить обучающихся с
направлениями и специальностями образовательных организаций, с
профессиональными задачами специалистов, понять степень востребованности
будущих выпускников. Экскурсии в компании и на предприятия смогут помочь
выпускникам соотнести их профессиональные интересы и знания, полученные в
школе, с новыми представлениями о мире профессий.

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
Личностные результаты освоения программы по алгебре включают:

- проявлением интереса к прошлому и настоящему российской математики,
ценностным отношением к достижениям российских математиков и российской
математической школы, к использованию этих достижений в других науках и
прикладных сферах;
-готовностью к выполнению обязанностей гражданина и реализации его прав,
представлением о математических основах функционирования различных
структур, явлений, процедур гражданского общества (например, выборы, опросы),
готовностью к обсуждению этических проблем, связанных с практическим
применением достижений науки, осознанием важности морально-этических
принципов в деятельности учёного;
- установкой на активное участие в решении практических задач математической



направленности, осознанием важности математического образования на
протяжении всей жизни для успешной профессиональной деятельности и
развитием необходимых умений, осознанным выбором и построением
индивидуальной траектории образования и жизненных планов с учётом личных
интересов и общественных потребностей;
- способностью к эмоциональному и эстетическому восприятию математических
объектов, задач, решений, рассуждений, умению видеть математические
закономерности в искусстве;
- ориентацией в деятельности на современную систему научных представлений об
основных закономерностях развития человека, природы и общества, пониманием
математической науки как сферы человеческой деятельности, этапов её развития
и значимости для развития цивилизации, овладением языком математики и
математической культурой как средством познания мира, овладением
простейшими навыками исследовательской деятельности;
- готовностью применять математические знания в интересах своего здоровья,
ведения здорового образа жизни (здоровое питание, сбалансированный режим
занятий и отдыха, регулярная физическая активность), сформированностью навыка
рефлексии, признанием своего права на ошибку и такого же права другого
человека;
-ориентацией на применение математических знаний для решения задач в области
сохранности окружающей среды, планирования поступков и оценки их возможных
последствий для окружающей среды, осознанием глобального характера
экологических проблем и путей их решения;
- готовностью к действиям в условиях неопределённости, повышению уровня
- своей компетентности через практическую деятельность, в т.ч. умение учиться у
других людей, приобретать в совместной деятельности новые знания, навыки и
компетенции из опыта других;
- необходимостью в формировании новых знаний, в т.ч. формулировать идеи,
понятия, гипотезы об объектах и явлениях, в т.ч. ранее не известных, осознавать
дефициты собственных знаний и компетентностей, планировать своё развитие;
- способностью осознавать стрессовую ситуацию, воспринимать стрессовую
ситуацию как вызов, требующий контрмер, корректировать принимаемые решения
и действия, формулировать и оценивать риски и последствия, формировать опыт.
МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ

В результате освоения программы по алгебре на уровне основного общего
образования у обучающегося будут сформированы метапредметные результаты,
характеризующиеся овладением универсальными познавательными действиями,
универсальными коммуникативными действиями и универсальными
регулятивными действиями.

Универсальные познавательные действия обеспечивают формирование
базовых когнитивных процессов обучающихся (освоение методов познания
окружающего мира, применение логических, исследовательских операций,
умений работать с информацией).

У обучающегося будут сформированы следующие базовые логические
действия как часть познавательных УУД:

- выявлять и характеризовать существенные признаки математических
объектов, понятий, отношений между понятиями, формулировать определения



понятий, устанавливать существенный признак классификации, основания для
обобщения и сравнения, критерии проводимого анализа;

- воспринимать, формулировать и преобразовывать суждения:
утвердительные и отрицательные, единичные, частные и общие, условные;

- выявлять математические закономерности, взаимосвязи и противоречия в
фактах, данных, наблюдениях и утверждениях, предлагать критерии для выявления
закономерностей и противоречий;

- проводить выводы с использованием законов логики, дедуктивных и
индуктивных умозаключений, умозаключений по аналогии;

- разбирать доказательства математических утверждений (прямые и от
противного), проводить самостоятельно несложные доказательства
математических фактов, выстраивать аргументацию, приводить примеры и
контрпримеры, обосновывать собственные рассуждения;

- выбирать способ решения учебной задачи (сравнивать несколько вариантов
решения, выбирать наиболее подходящий с учётом самостоятельно выделенных
критериев).

У обучающегося будут сформированы следующие базовые
исследовательские действия как часть универсальных УУД:

- использовать вопросы как исследовательский инструмент познания,
формулировать вопросы, фиксирующие противоречие, проблему, самостоятельно
устанавливать искомое и данное, формировать гипотезу, аргументировать свою
позицию, мнение;

- проводить по самостоятельно составленному плану несложный
эксперимент, небольшое исследование по установлению особенностей
математического объекта, зависимостей объектов между собой;

- самостоятельно формулировать обобщения и выводы по результатам
проведённого наблюдения, исследования, оценивать достоверность полученных
результатов, выводов и обобщений;

- прогнозировать возможное развитие процесса, а также выдвигать
предположения о его развитии в новых условиях.

У обучающегося будут сформированы умения работать с информацией как
часть универсальных познавательных учебных действий:

- выявлять недостаточность и избыточность информации, данных,
необходимых для решения задачи;

- выбирать, анализировать, систематизировать и интерпретировать
информацию различных видов и форм представления;

- выбирать форму представления информации и иллюстрировать решаемые
задачи схемами, диаграммами, иной графикой и их комбинациями;

- оценивать надёжность информации по критериям, предложенным учителем
или сформулированным самостоятельно.

У обучающегося будут сформированы умения общения как часть
коммуникативных УУД:

- воспринимать и формулировать суждения в соответствии с условиями и
целями общения, ясно, точно, грамотно выражать свою точку зрения в устных и
письменных текстах, давать пояснения по ходу решения задачи и полученным
результатам;

- в ходе обсуждения задавать вопросы по существу обсуждаемой темы,



проблемы, решаемой задачи, высказывать идеи, нацеленные на поиск решения,
сопоставлять свои суждения с суждениями других участников диалога,
обнаруживать различие и сходство позиций, в корректной форме формулировать
разногласия, свои возражения;

- представлять результаты решения задачи, эксперимента, исследования,
проекта, самостоятельно выбирать формат выступления с учётом задач
презентации и особенностей аудитории.

У обучающегося будут сформированы умения сотрудничества как часть
коммуникативных УУД:

- понимать и использовать преимущества командной и индивидуальной
работы при решении учебных математических задач;

- принимать цель совместной деятельности, планировать организацию
совместной работы, распределять виды работ, договариваться, обсуждать процесс
и результат работы, обобщать мнения нескольких человек;

- участвовать в групповых формах работы (обсуждения, обмен мнениями,
мозговые штурмы и другие), выполнять свою часть работы и координировать свои
действия с другими членами команды, оценивать качество своего вклада в общий
продукт по критериям, сформулированным участниками взаимодействия.

У обучающегося будут сформированы умения самоорганизации как часть
регулятивных УУД:

- самостоятельно составлять план, алгоритм решения задачи (или его часть),
выбирать способ решения с учётом имеющихся ресурсов и собственных
возможностей, аргументировать и корректировать варианты решений с учётом
новой информации.

У обучающегося будут сформированы умения самоконтроля как часть
регулятивных УУД:

- владеть способами самопроверки, самоконтроля процесса и результата
решения математической задачи;

- предвидеть трудности, которые могут возникнуть при решении задачи,
вносить коррективы в деятельность на основе новых обстоятельств, найденных
ошибок, выявленных трудностей;

- оценивать соответствие результата деятельности поставленной цели и
условиям, объяснять причины достижения или недостижения цели, находить
ошибку, давать оценку приобретённому опыту.
ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

Алгебраические выражения.
Использовать алгебраическую терминологию и символику, применять её в

процессе освоения учебного материала.
Находить значения буквенных выражений при заданных значениях

переменных.
Выполнять преобразования целого выражения в многочлен приведением

подобных слагаемых, раскрытием скобок.
Выполнять умножение одночлена на многочлен и многочлена на многочлен,

применять формулы квадрата суммы и квадрата разности.
Осуществлять разложение многочленов на множители с помощью вынесения

за скобки общего множителя, группировки слагаемых, применения формул
сокращённого умножения.



Применять преобразования многочленов для решения различных задач из
математики, смежных предметов, из реальной практики.

Использовать свойства степеней с натуральными показателями для
преобразования выражений.

Применять понятие степени с целым показателем, выполнять
преобразования выражений, содержащих степени с целым показателем.

Выполнять тождественные преобразования рациональных выражений на
основе правил действий над многочленами и алгебраическими дробями.

Раскладывать квадратный трёхчлен на множители.
Применять преобразования выражений для решения различных задач из

математики, смежных предметов, из реальной практики.
Уравнения и неравенства.
Решать линейные уравнения с модулем с одной переменной, применяя

правила перехода от исходного уравнения к равносильному ему. Проверять,
является ли число корнем уравнения.

Применять графические методы при решении линейных уравнений с
модулем и их систем.

Строить в координатной плоскости график линейного уравнения с двумя
переменными, пользуясь графиком, приводить примеры решения уравнения.

Решать системы двух линейных уравнений с двумя переменными, в т.ч.
графически.

Составлять и решать линейное уравнение или систему линейных уравнений
по условию задачи, интерпретировать в соответствии с контекстом задачи
полученный результат.

Решать линейные, квадратные уравнения и рациональные уравнения,
сводящиеся к ним, системы двух уравнений с двумя переменными.

Проводить простейшие исследования уравнений и систем уравнений, в т.ч.
с применением графических представлений (устанавливать, имеет ли уравнение
или система уравнений решения, если имеет, то сколько, и прочее).

Переходить от словесной формулировки задачи к её алгебраической модели
с помощью составления уравнения или системы уравнений, интерпретировать в
соответствии с контекстом задачи полученный результат.

Применять свойства числовых неравенств для сравнения, оценки, решать
линейные неравенства с одной переменной и их системы, давать графическую
иллюстрацию множества решений неравенства, системы неравенств.

Функции.
Изображать на координатной прямой точки, соответствующие заданным

координатам, лучи, отрезки, интервалы, записывать числовые промежутки на
алгебраическом языке.

Отмечать в координатной плоскости точки по заданным координатам,
строить графики линейных функций. Строить график функции у = |х|.

Описывать с помощью функций известные зависимости между величинами:
скорость, время, расстояние, цена, количество, стоимость, производительность,
время, объём работы.

Находить значение функции по значению её аргумента.
Понимать графический способ представления и анализа информации,

извлекать и интерпретировать информацию из графиков реальных процессов и



зависимостей.
Понимать и использовать функциональные понятия и язык (термины,

символические обозначения), определять значение функции по значению
аргумента, определять свойства функции по её графику.
Строить графики элементарных функций вида y = k/х, y = x2, y = x3, y =√x, y = |х|,
описывать свойства числовой функции по её графику.

Распознавать функции изученных видов.
Показывать схематически расположение на координатной плоскости графиков
функций вида: y = kx, y = kx + b, y = k/х, y = ax2 + bx + c, y = x3, y =√x, y = |х| в
зависимости от значений коэффициентов; описывать
свойства функций.

Строить и изображать схематически графики квадратичных функций,
описывать свойства квадратичных функций по их графикам.
Распознавать квадратичную функцию по формуле, приводить примеры
квадратичных функций из реальной жизни, физики, геометрии.
СОДЕРЖАНИЕ КУРСА «ВСТРЕЧИ СМОДУЛЕМ
Определение и свойства модуля.

Вводная лекция. Обобщение теоретических знаний, связанных с понятием
модуля. Аналитическое определение и геометрический смысл модуля. Свойства
модуля. Преобразования различных выражений, содержащих знак модуля на
основе его определения. Использование математической символики. Знаки
совокупности и системы.

Построение графиков функций, содержащих модули.
Принципы построения графиков функций с модулем: построение графика функции y=׀ƒ(x);׀ построение графика функции y=ƒ(׀x ׀); построение графика функции y=׀ƒ(׀x ׀)׀ построение графика функций, содержащих модуль от выражения с

переменными; построение графика функции ׀;f(x)׀=׀y׀ построение графика функции ׀);x׀)f=׀y׀

Уравнения, содержащие модули.

Систематизация различных видов уравнений и систем с модулем. Методы
решения: раскрытие модуля исходя из определения; возведение обеих частей
уравнения в квадрат; метод разбиения на промежутки; графический и
аналитический способы решения уравнений и систем уравнений с модулем.
Алгоритмы решения уравнений, содержащих модуль: решение линейных уравнений; решение квадратных уравнений; решение тригонометрических уравнений; решение показательных и логарифмических уравнений.

Неравенства, содержащие модуль.

Классификация различных типов неравенств с модулем и способы их
решения. Алгоритмы решения неравенств, содержащих модуль.



Графический и аналитический способы решения линейных неравенств и
неравенств второй степени с модулем: неравенства, содержащие выражения ׀;x׀ неравенства вида ׀ƒ(x)׀ >g(x) неравенства вида ׀ƒ2(x)׀±׀ƒ1(x)׀ <׀ƒn(x)׀±…± g(x).

Системы неравенств, содержащие неизвестное под знаком модуля.
Тригонометрические неравенства, содержащие неизвестное под знаком

модуля. Показательные и логарифмические неравенства с модулем.

Модуль и параметр.

Решение уравнений и неравенств, содержащих модуль и параметр.
Аналитический и графический способы решения.

Тематическое планирование

Тематическое планирование по курсу «Встречи с модулем» для 9 класса
составлено с учётом рабочей программы воспитания Гимназии РУТ (МИИТ).

Разделы Количество часов
Форма
проведения
занятий

Электронные
(цифровые)
образовательные
ресурсы

Определение и свойства
модуля

2 практикум https://www.yaklass.r
u/p/algebra?YklShow
All=1

Графики функций с
модулем

5 практикум https://www.yaklass.r
u/p/algebra?YklShow
All=1

Уравнения, содержащие
модуль

14 практикум https://www.yaklass.r
u/p/algebra?YklShow
All=1

Неравенства со знаком
модуля

10 практикум https://www.yaklass.r
u/p/algebra?YklShow
All=1

Резерв 3 практикум https://www.yaklass.r
u/p/algebra?YklShow
All=1

Всего: 34

Электронные (цифровые) образовательные ресурсы:
https://www.yaklass.ru/p/algebra?YklShowAll=1

https://www.yaklass.ru/p/algebra?YklShowAll=1

